MAIOY «Jlerckuii cag Ne 26»

MyHUIUNIAJIbHBIA KOHKYPC NMPOEKTHBIX M HCCJIEI0BATEIbCKHAX PadoT Ko J[HI0 HAYKH
«Iar B Oyayuiee»

Y4yacTHUKW: BOCHUTAHHUKYU cpefHed TpyIrbl «CBETOOPUUKI»
Bocnurarens Kopenuna Mpuna Cepreesna

ITo3naBaTe/IbHO-UCCIEA0BATENLCKUI MPOEKT VISl IeTel CpeIHero
JAOIIKOJBHOI0 BO3PacTa

Tema: "Kak BbIpaCTUTh KPUCTAJJIBI U3 cOJIU!"

BBenenue: Beerna i Mbl BHUMATEJIbHO CMOTPUM 1o Horu? He TonbKo 1Jist Toro,
yTOOBI HE CIIOTKHYTHCS, HE YIACTh. A JIJIsl TOTO elle, YTOObI HAalTH, TOAHATh U
pPaccMOTPETH UyJieca OKPY-Karoller Hac Npupoabl. Bo BpeMst mporyiaku B 1€TCKOM
cany, neru cupocuiim «llouemy cHer XxpycTuT nox Horamu». [lpuas B rpynmy, Mbl
pemmny HauTh oTBeThl y camoi CHexxHou Koponessl. U BBISICHUIM, YTO CHET 3TO
MHOKECTBO CHEXMHOK, & CHE)KMHKHU - 3TO KPUCTAJUIBI 3aMEpP31IEH BOJIBI.
[Ipocmotpenu npezenTanuto «Kpuctamiby, B KOTOPOH ObLIU MPEICTABIEHbI
dboTorpaduu KpUCTaIIIOB, TEMIEPHI C CBUCAIOIUMHU CO CT€H Kpuctaiamu. Ctajio
elle MHTePEeCHEe!, YTO TaKoe KPUCTAIIbI M Kak OHU oOpa3oBbiBatoTcs? Tak u
poauack TeEMa UCCIAEAO0BAHUS B TpyIie: «Kak BEIpaCTUTh KPUCTAIIIBI U3 COTIU?Y
AKTYaJIbHOCTB PAa0OTHI 3aKJTFOYAETCS] B TOM, YTOOBI HAXOAUTH HHTEPECHOE U
HEOOBIUHOE PSZIOM, B TOM, UTO JOCTYITHO JIJIsl HAOTIOICHUS U U3YUYEHUS, HE
TpebyeT ocoOwix 3arpat. Hanpumep, conb. Comb, KOTOpast €CTh Ha KaXKJIOM CTOJIE,
B KaXKJIOM JIOM€, U3BECTHAsl U 3HAKOMas, HEITO3HAHHASl U TAMHCTBEHHAs !
IIpakTHYecKoe 3HAYEeHHUE UCCIIEIOBAHUS COCTOUT B TOM, YTO OHO MOXKET OBbITh
ucnosnb3oBano B HOJI, B coBMecTHOM paboTe B3pOCIIOro u AeTei, B
CaMOCTOSITEIIbHOU JIEATEIIbHOCTH JIETEM.

HoBu3Ha uccieg0BaHusl 3aKII0YAETCS B IPEACTABICHUH BRIPAOOTAHHBIX
PEKOMEHJAIMI 110 BBIPAIIMBAHUIO KPUCTAJJIOB B IPYyMIIE JETCKOrO caaa, KOTOpPbIE
CIIOCOOCTBYIOT MTOBHIIICHUIO MHTEPECA, AKTUBHOCTH U CAMOCTOSITEIIBHOCTH B
ONBITHO-3KCIIEPUMEHTAIIBHOMN AEATEIBHOCTH, & TAK)KE IIO3HAHUS MUPa
JOIIKOJIbHUKAMU.

Heab ncciienoBaTebCKOM padoThl: BhIPANINBAHNE KPUCTAIIOB U3 TOBAPEHHOU
COJIM B TPYIIIIE JETCKOrO caja.

3agaun:

e W3YYUTH JUTEPATYPY IO TEME;

e BBISICHUTH, OTKYy/1a OEPETCs COIb;

e HCCJENOBATh CBOWMCTBA COJIM OTIBITHBIM IyTEM;

e TO3HAKOMUTBLCSA CO CIIOCOOAMU BBIPANTUBAHUS KPUCTAIIJIOB U3 COJIH
(9KCIIEPUMEHT);

e TIPOBECTHU HAOIIOJICHHUS 32 MPOIIECCOM 00pa30BaHMUS KPUCTAIIOB
(KpHCTaIIN3AIINN );



. BI)Ipa6OTaTB PCKOMCHAAIWH 110 BhIpAIIMBAHUIO KPHUCTAJIJIOB.

O0BeKT Huccae0BaHUs: KPUCTAIIJIBI COJIH.

IIpeamert ucciieIOBaHUSA: COJIb.

MeToabpl MccJeI0BaHMsI: HAOTIOMCHUS, OMBITB, OKCICPUMEHT, H3YyUYCHHE
JUTEpaTyphl, pacCMaTpyMBaHUE WJUTIOCTpPALMM, MpPOCMATpUBAHUE  BHUICOPOJIMKA
«Otkyna 6epeTcs conb?», UTeHNE CKa3KH U MOCIOBUI] O COJIH.

IIpeanosnaraembie pe3yJibTATHI:

e PpACIIMPUTH U CUCTEMATU3NPOBATh 3HAHUS IETEU O COJIM, €€ CBOMCTBAX;
e PAa3BUThb NO3HABATEIBHBIE YMEHUS YEPES OIBITHO-IKCIIEPUMEHTATIBHYIO
NEATEIIbHOCTD;
e JIETU JOJIKHBI YMETh aHAJIU3UPOBATh U JIeNIaTh BBIBOJIbI, PUKCUPOBATH
IIOJIyYEHHBIN PE3yJIbTaT.
IIpoaykT uccienoBaTeibCKOM padoThI: BEIPAIICHHBIE KPUCTAIIIBI U3
MIOBAPEHHOMN COJIH.

Tun npoekrTa: nN03HaBaTEIbHO-UCCIIEI0BATEIbCKUN, TPYIIIIOBOM.
IpoaoKuTeIbHOCTH MPOEKTA: KPATKOCPOUHBIH (2 HEHENHN).
Y4acTHUKM NPOEKTAa: JETU CPEIHETO BO3PACTa, ME1aror.

JTanbl peaju3annu NpoeKTa:
1-1t1 5)man - noocomoeumenvnovlil IMman:

o becena o conu, yTeHHE CKa3KU M MOCJIOBUIL O COJIM.
o HO/I no oxpyxatomeMy mupy «BosniedHuna - coiib U pa3rajaHHasi TaiHay.
« Paspabotka npoekra. OnpeaencHue npoodIeMbl, IIEIU U 3a/1a9 IMIPOCKTA.
o Iloxbop mo3HaBaTeILHOM, Xy10)KECTBEHHOM, HAYYHON U METOAMYECKON
JIUTEPATYPBL.
2-il 5man - OCHOGHOU IMAN:

o MH3ydeHue ¢ n1eTbMH O3HABATEIIBLHOM, Xy10KECTBEHHOM U HAYYHOU
JIUTEPATYPBL.

o  ONBITHO-3KCIIEpUMEHTATbHAS JEATEIbHOCTD.

o Hcnonp3oBaHuEe MyJIbTUMEIUMHBIX TPE3CHTAMNA U BUJEO B
HEIMOCPEJICTBEHHOM 00pa3oBaTeibHOM AesTenbHOCTH «OTKy1a K HaM COJIb
IPULLIAY.

3-i1 Iman - 3aKAI0YUMENbHBLIL IMAN:

o 00001IEHNE PE3yIBTATOB PAaOOTHI B POpME 3aKPEIIICHUS MTOTYYEHHBIX
3HAHUU;
e COBMECTHAs IeATEIBHOCTH TIe1arora u JIeTei.



Onucanue UCC/Ie10BaTENbCKOM PAad0THI

W3 KHUT MBI y3HAIH, YTO KPUCTAJUIBI IOIYYalOT B JIAOOPATOPUH, HO BCTPEUAIOTCS
OHM U B npupoje. Hapumep, CHEKUHKH, MOPO3HBIE Y30Pbl HA CTEKJIaX OKOH U
WHEW, YKpaIaloINi 3MMOU BETKH 1epeBbeB. CHEXKUHKU - 3TO KPUCTAJUIBI JIbJA,
TOYHEE - CPOCTKH MPOCTHIX KPUCTAIIOB JIbJIA - UTOJIOUEK U IIACTUHOK. DOpMBI
KpUCTAJUIOB JIbJ]a, CHETa U MUHES yIUBUTEIBHO KpacuBbl. OHU MEHSIOTCS OT IIMIIOB
WHEs, 10 TOXO0KMX Ha NAaIlOPOTHUK KPUCTAJUIOB JIbJa U cHera. YTo ke Takoe
kpuctasuibl? Kpucranibl, B mepeBojie ¢ rpedeckoro s3bika, (krystallos) nén.

W3 sHmkoneuil y3Haiu, 4TO KPUCTAIUIBI OBIBAIOT €CTECTBEHHOTO
IIPOUCXO0KJICHUS U NCKYCCTBEHHOT0, BBIPAILICHHBIE B CIIELIHAJIBHO-CO3JaHHBIX
ycioBUsIX. M KaKplil 4eI0BEK, IPU KETaHUU MOKET JIETKO BBIPACTUTH KPUCTAILIbI
y ce0si JoMa U3 pa3IUYHbIX BEIECTB (COJIb, caxap, coia, MEIHbINH Kylopoc U

TpyTue).

B uHTEpHETE MOXKHO HalTH MHOTO MHCTPYKIIUH MO MOBOAY TOT0, KaK BbIPAIIMBATh
KPUCTAJLIBI U3 PA3JIMYHBIX BEIIECTB. MBI pelInu IPOBEPUTH BCE CAMOCTOSITEIBHO,
U B KaUe€CTBE OCHOBBI B3sJIM OOBIYHYIO TIOBAPEHHYIO COJIb, KOTOPYIO MOKHO HAUTH
Ha mo0oi kyxHe. [IpoaHanu3npoBaB UMEIOIINIICS MaTepUall U ONIPEACIUB METOIbI
UCCJICIOBAHMSI, PEIIMIIA TPOBECTH MCCIIEIOBATEIBCKYIO PabOTy Mo
BBIPAIIMBAHUIO KPUCTAJIOB U COJIA B TPYIINE JETCKOIO Caja.

Ho, npu 6osiee BHUMATEIbHOM U3yYEHUU COJIM, MbI ITOHSJIN, YTO 3HAEM O Hel
0YCHb MAJIO.

C yero HayaMch HaIM ucciaeaoBanus? CHavyana yepe3 SKCIIepUMEHTaIbHY IO
JeSITeIbHOCTh MBI U3Y4YMJIN CBOIMCTBA M Ka4eCTBA COJIM. BBIACHMIN, YTO COJIb HA
BKYC coJIeHasi, 0eJIoro 11BeTa, He UMEET 3araxa, Chlllyydasi, pacCTBOpsIETCs B BOJIE.

OnpiT «CoJb - CblIly4dasl. CoJb - 310 KPUCTAJLIBD»

B3suin HeOobI1I0€ KOJTMYECTBO COIM HACBINIAIM Ha TapesloukKy U PacCMOTPENH MpH
IIOMOIIIH JIYTIBI.




BbiBoa: cOMb - Chlly4dasi, COCTOUT U3 KPUCTAILJIOB.
OmnbiT «Coaib pacTBopsiercs B Bojge. Cosib B BOJAe Pa3HOM TeMIIePaTypbD)

MpbI B3sJIM IBE EMKOCTH C XOJIOAHOM U ropstuer BOAoM. Y monokuim B KaxIyro U3
HHX 110 OJTHOW CTOJIOBOM JIOKKE COJIU «C TOPKOM».

Bopa B emkoctsax nomytHena. Ho BOT B eMKOCTH € TOpsiYe€ BOJOM COJIb
pacTBopuiiach ObICTpee, M Boja Obljia TOYTH MPO3PAYHON. A B €MKOCTH C
XOJIOTHOM BOJOM COJIb ymaja Ha IHO, Cama e BOJa JI0Jr0 OCTABAIaCh MyTHOM.

BeiBoa: conb pacTBopseTcs B BOJIE, B TOPSAYEH BOJIE COJIb pACTBOPSIETCS OBICTpEE.

JKcnepuMeHT «BpIpanmuBaHue KpUCTAJIOB U3 NOBAPEHHOM COJIN

MBI B35UIM COJIb, HACBITAIA B EMKOCTb C TEMJION BOJIOM, IEPEMENINBAIIU ITOKA OHA
He pacTBopuiiack. J{obaBumnm emé coiab 1 cHOBa nepemMerianu. [IoBTopsiu 3TOT
ATamn 0 TeX Mop, MOKa COJIb IlepecTaia paCTBOPATHCA, U CTaja OCeIaTh Ha JHO, TaK
MBI TTOJTYUYUJIA HACBIIEHHBIA PACTBOP COJIU.

B pactBOp MBI TOMECTHIIM LIEPCTIHYIO HUTh TPUKPEIUICHHYIO K MAJIOYKE TaK,
9TOOBI HUTKU HE KacaJuCh CTEHOK EMKOCTH M CTaJd HaOIIOAaTh.



Uepes naTh THEH MBI 3aMETHIIH, YTO B EMKOCTSIX BOJIBI CTAJIO MEHBIIIE
(ucnapunack), a Ha CTEHKax rje He ObLIO BOJbI 00Pa30BAIUCH OTJIOKEHUS COJIH.

Hawm 6b110 MHTEPECHO TTOSBUIIUCH JIM KPUCTAIIIBI HA HAIIIMX HUTOYKAX. MBI
pEeLInIM AO0CTaTh HAIllM HUTOYKU W3 pacTBOPA U K HALLIEMY yAMBJIECHUIO HA HUX
00pa3oBaIuCh KPUCTAIUIBI COJIU, HO OHU OBLITU HE OOJIBIIUMU.

Pe3yabTaT: MBI IOJIYy4YHIIM KPUCTAJUIBI IOBAPEHHOU cOM. PaccMmoTpenu yepes
ay1my.




BriBoOa:

1. IToBapeHHas coib COCTOUT U3 KPUCTAIIOB.

2. IIpu cOnpUKOCHOBEHMH KPUCTAIIJIOB COJIM C BOJIOM, OHHU PACTBOPSIOTCS.

3. beicTpee Bcero KpucTauibl COJIM MOTYT OOPa30BbIBATHCS B HACHILIECHHOM
PacTBOpPE MOBAPEHHOM COJIU C «3aTPaBKOI» (TPyOOUKOA).

4. ITo mepe TOro Kak BoJia UCHIapsIETCsl, COJIb CHOBA 00pa3yeT KpUCTAILIIbI.

5. B rpymme neTckoro cajga MOKHO BbIPACTUTh KPUCTAIIIBI TPU HEOOXOUMBIX
YCJIOBHSIX: HAJIMYME HACBILIEHHOTO COJIEBOIO PACTBOPA U HUTOUKHU.

B pe3ysabTaTe NpoBeieHHBIX UCCJIEI0BAHMI: HaM YAAJIOCh BHIPACTUTD
KpHUCTaJUIbl IOBAPEHHOM COJIM B TPYIIIIE JETCKOIO caja.

JleTh HaCcTOJBKO YBJIEKIUCH BhIPAIIMBAHUEM KPUCTAIIIOB, YTO HOMBITAIUCH
BBIPACTUTH PA3HbIE KPUCTAIIIBI B JOMAIIHUX YCIOBUSAX COBMECTHO C POJUTEISIMHU.

B pe3ynbraTe mpoBeeHHOMN UCCae0BaTEILCKOM pab0Thl BOCIUTAHHUKY MPUILLITH
K CJIeAYIONIUM BbIBOJAM:

e KPHCTAJLIBI - 3TO TBEPI0€ COCTOSIHUE BEIIECTBA, OHU UMEIOT Pa3Hyto Gopmy
U 1BET;

e KPHUCTAJUIBI OKPY’KaIOT HAC OBCIOAY;

e JIETH PACIIMPUIIA CBOU 3HAHUS O COJIU U €€ CBOMCTBAX;

e TP OJATOMPUSITHBIX YCIOBUSAX MOBAPEHHAS COJIb MPUHUMAIOT (GOpMY
KPUCTAILJIOB;

o JIeTU MPUOOpPENTH YMEHHUS U HABBIKH UCCIEA0BATENbCKON 1€ITETbHOCTH:
aHAJIM3UPOBATH U JIENIaTh BBIBOBI, GPUKCHUPOBATH PE3YIbTAT.

o V3HANU 8ANCHOE NPABULO BLIPAUUBAHUS KPUCALIO8 - KDUCMAIUK HElb35
npu pocme 6e3 0cob0il NPUYUHBL BBIHUMAMb U3 PACMBODA.

3akj0o4eHue

B xoze Hairero nccneaoBaHus Mbl BBIITOJIHWIIN BCE ITOCTABJIEHHBIE 3a/1a4U, U
noounuck cBoeil nenu. BeiscHUIM, 0TKy1a OepeTcs Cojlb, Y3HAIM, 3a4eM HyXKHa
COJIb, MO’KHO JIM 000MTHCH 0€3 Hee? ONBITHBIM TyTEM HCCIIEJOBAIN CBOWCTBA
cosi. Bo BpeMs uccienoBanus CTUMYJIMPOBAJIACh MO3HABATEbHAS AKTUBHOCTD
JIeTeH, pa3BUBAIIUCH [T0O3HABATENIbHBIE CHOCOOHOCTH U KOMMYHUKATUBHBIE HABBIKU.
U enasnoe, HayuuIuCh CamocmonmenbHo 8blpauueamb KPUCMaIbl COIU
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